PRV * 




09/355729 

PCT/ SE 98/ 00 1 70 



PAirNI- OCH RECi!STRtRINGSVF.RKF.T 

Patentavdelningen 



REC'D 



2 ^jTEfitffiffi' 



Intyg 

Certificate 



X\IFO 



PCT 



Harmed intygas att bifogade kopior over ens stammer med de 
handlingar som ursprvngl igen ingivits till Patent- och 
registreringsverket i nedannamnda ansokan. 

This is to certify that the annexed is a true copy of 
the documents as originally filed with the Patent- and 
Registration Office in connection with the following 
pat ent appl icat ion . 



(71) Sokande Asea Brown Boveri AB , Vast eras SE 

Applicant ( s ) 

(21) Patentansokningsnummer 9704430-9 
Patent application number 



(S6) Ingivningsdatum 1997-11-28 
Date of filing 



(30) Prior itet begard fran 97-02-03 SE 9700360-2 



Stockholm , 




For Patent- och reg istrer ingsverket 
For the Patent- and Registration Office 




hvgift 
Fee 



PATENT- OCH 

REGISTRERINGSVERKET 

SWEDFN 



Pfj-^f ndf Rss/Arfress 
Roy 5055 

S MY? ^7 STOCK Hot M 



Telefon/Phone 
+ 46 8 782 25 00 
Vx 08-782 25 00 



Telex 
17978 

PAT OR EG S 



Telefax 

+ 46 8 666 02 86 
08-666 02 86 



Foreliggande uppfinning hanfor i en forsta aspekt till 
en roterande elektrisk maskin av det i patentkravets 1 
ingress angivna slaget, exempelvis synkronmaskiner , normala 
synkronmaskiner men aven dubbelmatade maskiner, tillampningar 
i asynkrona stromriktarkaskader , ytterpolmaskiner och syn- 
kronf lodesmaskiner . 

I en andra aspekt av uppfinningen hanfor den sig till 
ett forfarande av det i patentkravets 13 ingress angivna 
slaget . 

I foreliggande ansokan ar termerna radiell, axiell och 
periferiell, riktningsangivelser definierade i relation till 
maskinens stator otn ej annat uttryckligen anges . Med 
kabelforing avses i ansokningen varje enskild langddel av 
kabeln som stracker sig genotn ett sp^r. 

Maskinen ar i en forsta hand avsedd som generator i en 
kraftstation for alstring av elektrisk effekt. Maskinen ar 
avsedd att anvandas vid hoga spanningar . Med hoga spanningar 
avses har elektriska spanningar, som i forsta hand overstiger 
10 kV. Ett typiskt arbetsomrSde for maskinen enligt uppfin- 
ningen kan vara 36 till 800 kV. 

Liknande maskiner har konventionellt utformats for 
spanningar i interval let 6-30 kV, och 3 0 kV har normalt 
ansetts vara en ovre grans. Detta innebar normalt att en 
generator maste anslutas till kraftnatet over en transfor- 
mator som trans formerar upp spanningen i natets nivA - i 
omradet ca 10 0 - 400 kV. 

Genom att anvanda hogspanda isolerade elektriska 
ledare, i det foljande benamnda kablar, med fast isolation av 
likartat utforande som kablar for overforing av elektrisk 
kraft (exempelvis PEX-kablar) i maskinens statorlindning kan 
maskinens spanning hojas till sadana nivaer att den kan 
direktanslutas till kraftnatet utan mellanliggande trans- 
f ormator . 

Konceptet innebar att de splir i vilka kablarna forlaggs 
i statorn i allmanhet blir djupare an vid konven-tionell 
teknik (tjockare isolation p g a hogre spanning - 
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flera varv lindning) . Detta innebar bl . a . nya problem vad 
avser kylning, vibrationer och egensvangningar i harvands- 
region, tander och lindning. 

Fastsattningen av kabeln i spdret ar ocksA ett problem 
5 - kabeln maste kunna foras in* i sparet utan att dess ytskikt 

skadas. Kabeln utsatts for stromkrafter med frek-vensen 100 
Hz vilket gor den vibrationsbenagen, och forutom 
tillverkningstoleranser vad avser ytterdiameter kommer ocksS 
dessa dimensioner att variera med temperaturvariationer (dvs. 
10 belastningsvariationer) . 

Ehuru den allt dominerande tekniken vid leverans av 
Strom till hogspanda nat for transmission, substransmission 
och distribution, ar att sasom inledningsvis namnts infora en 
transf ormator mellan generatorn och kraftnatet, sa ar det 
15 forut kant att soka eliminera transf ormatorn genom att gene- 

rera spanningen direkt vid natets niva . En sadan generator 
beskrivs exempelvis i US-4 429 244, US-4 164 672 och 
US 3 743 867. 

Foreliggande uppfinning ar relaterad till de ovan 

2 0 namnda problemen forknippade med att undvika skador pa 

kabelns yta vid inforandet i statorsparen och undvika notning 
mot ytan p.g.a. vibrationer under drift. Speciellt foreligger 
risk for skada vid inf oringsstallet dar kabeln kan skadas mot 
kanten mellan sparet och statorns andyta . Vidare kan kabeln 
25 skadas om den inf ores snett eller excentriskt i sparet. Aven 

vid drift finns skaderisk dar kabeln passerar statorns 
andyta. Speciellt om vinkel- eller centreringsf el finns kan 
p.g.a. kabelns f orhallandevis stora styvhet den namnda kanten 
skava mot kabelns yttre halvledarskikt och skada detta. 

3 0 Andamalet med foreliggande uppfinning ar mot denna 

bakgrund att forsoka eliminera eller atminstone reducera 
risken for skador pa kabeln dar den loper ut vid statorns 
andyta . 

Detta har enligt en forsta aspekt av uppfinningen 
3 5 ernatts genom att en roterande elektrisk maskin av det i 

**» 
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patentkravets 1 ingress angivna slaget uppvisar de i detta 
kravs kannetecknande del angivna speciella sardragen. 

Genom dylikt manschettorgan minskas risken for skador 
da kabeln lindas eftersom manschetten forhindrar att kabelns 
5 yttre halvledarskikt kommer i " beroring med sparvag-gens kant 

vid inforandet och dessutom gor att kabeln styrs in i sparet 
centrerat och rakt . Dessutom minskar risken for skador under 
drift eftersom manschetten kan utforas i ett mindre hart 
material an statorn sa att den fungerar som tryckut jamnare . 

10 Uppfinningen ar i forsta hand tankt att anvandas vid 

och dess fordelar blir speciellt framtradande i samband med 
en hogspanningskabel som ar uppbyggd av en inre karna med ett 
flertal kardeler, ett inre halvledande skikt, ett utanfor 
detta belaget isolerande skikt och ett utanfor det senare 

15 belaget yttre halvledande skikt, speciellt i storleken 

20 - 200 mm i diameter och 80 - 3000 mm^ ledningsarea . 

Vid anordningen enligt uppfinningen ar lindningarna 
f oretradesvis av ett slag motsvarande kablar med fast extru- 
derad isolation som i dag anvands for kraf tdistribution, 

20 t.ex. s.k. PEX-kablar eller kablar med EPR-isolation . En 

sadan innefattar en inre ledare sammansatt av en eller flera 
kardeler, ett ledaren omgivande inre halvledande skikt, ett 
detta omgivande fast isoleringsskikt och ett isolerings- 
skiktet omgivande yttre halvledande skikt. Dylika kablar ar 

2 5 bojliga vilket ar en vasentlig egenskap i sammanhanget 

eftersom tekniken for anordningen enligt uppfinningen i 
forsta hand baserar sig pa ett lindningssystem dar lindningen 
gors med ledningar som bo j s vid montering. En PEX-kabel har 
normalt en bojlighet motsvarande en krokningsradie pa ca 30 

3 0 cm for en kabel med 3 0 mm diameter och en krokningsradie pa 

ca 65 cm for en kabel med 80 mm diameter. Med utrycket bojlig 
avses i denna ansokan saledes att lindningen ar bojlig ned 
till en krokningsradie i storleksordningen 4 ganger 
kabeldiametern och f oretradesvis 8-12 ganger kabeldiametern . 



Lindningen bor vara utford s& att den kan bibehSlla 
sina egenskaper aven nar den bojs och nar den under drift 
utsattes for termiska pikanningar. Att skikten bibehaller sin 
vidhaftning vid varandra ar av stor betydelse i detta samman- 
hang. Avgorande ar har skiktens materialegenskaper , framfor- 
allt deras elasticitet och deras relativa varmeutvidgnings- 
koef f icienter . For exempelvis en PEX-kabel ar det isolerande 
skiktet av tvarbunden lagdensitetspolyeten och de halvledande 
skikten av polyeten med inblandade sot- och metallpartiklar . 
Volymf orandringar till foljd av temperaturf orandringar upptas 
helt som radief orandringar i kabeln och tack vare den jam- 
forelsevis ringa skillnaden hos skiktens varmeutvidgnings- 
koeff icienter i forhallande till den elasticitet som dessa 
material har, sa kommer kabelns radiella expansion att kunna 
ske utan att skikten lossnar fran varandra. 

Ovan angivan materialkombinationer ar endast att ses 
som exempel . Inom uppf inningens ram faller naturligtvis aven 
andra kombinat ioner som uppfyller de namnda villkoren 
och uppfyller villkoren att vara halvledande, dvs . med en 
resistivitet i omradet 10"^ - 10^ ohm-cm, t. ex. 1 - 500 ohm- 
cm, eller 10 - 200 ohm-cm. 

Det isolerande skiktet kan exempelvis utgoras av ett 
fast termoplastiskt material sasom lagdensitetspolyeten 
(LDPE) , hogdensitetspolyeten (HOPE) , polypropylen (PP) , poly- 
butylen (PB) , polymetylpenten (PMP) , tvarbundna material 
sasom tvarbunden polyetylen (XLPE) eller gummi sasom etylen- 
propylengummi (EPR) eller silikongummi . 

De inre och yttre halvledande skikten kan ha samma 
basmaterial men med inblandning av partiklar av ledande mate- 
rial sasom sot eller metallpulver . 

De mekaniska egenskaperna hos dessa material f ram- for 
allt deras varmeutvidgningskoeff icienter paverkas ganska 
ringa av om det ar inblandat med sot eller metallpulver eller 
e j , dvs i de proportioner som erf ordras for att uppna den 
enligt uppfinningen erforderliga ledningsf orm&gan . Det 



isolerande skiktet och de halvledande skikten f&r darmed i 
stort sett samma varmeutvidningskoef f icienter . 

For de halvledande skikten kan aven eetylenvinyl- 
acetatsampolymer/nitrilgummi , butylymppolyeten, etylen- 
akrylat-sampolymer och etylenetylakrylat-sampolymer utgora 
lampliga polymerer. 

Aven da olika slag av material anvandes som bas i 
respektive skikt ar det onskvart att deras varmeutvidgnings- 
koeff icienter ar av samma storleksordning . For kombinationen 
av de ovan uppraknade materialen forhaller det sig pa detta 
satt . 

De ovan uppraknade materialen har en ganska god 
elasticitet med en E-modul E < 500 MPa, f oretradesvis < 200 
Mpa. Elasticiteten ar tillracklig for att eventuella smarre 
avvikelser hos varmeutvidgningskoef f icienterna for materialen 
i skikten kommer att upptas i radialriktningen av 
elasticiteten sa att ej sprickor eller andra skador uppstar 
och sa att skikten ej slapper fran varandra, Materialet i 
skikten ar elastiska och vidhaf tningen mellan skikten av 
atminstone samma storleksordning som i det svagaste av 
materialen . 

Ledningsf ormagan hos de bada halvledande skikten ar 
tillrackilgt stor for att i huvudsak utjamna potentialen 
langs respektive skikt. Ledningsf ormagan hos det yttre 
halvledande skiktet ar sa pass stor att det yttre halvledande 
skiktet har tillracklig ledningsf ormaga for att innesluta det 
elektriska faltet i kabeln, men samtidigt liten nog att ej ge 
anledning till signifikanta forluster p g a i skiktets 
langsriktning inducerade strommar. 

Vardera av de bada halvledande skikten utgor sa-ledes 
vasentligen en ekvipotent ialyta och lindningen med 
dessa skikt kommer att i huvudsak innesluta det elektriska 
faltet inom sig. 

Det utesluts naturligtvis inte att ytterligare ett 
eller flera halvledande skikt kan vara anordnade i det 
isolerande skiktet . 



Enligt US 5036165 ar det kant med en kabel vars 
isolering ar forsedd med ett inre och ett yttre skikt av 
halvledande pyrolyserat glasfiber, Det ar aven kant att forse 
ledare i en dynamoelektrisk maskin med en sSdan isolering, 
exempelvis sasom beskrivs i US 5 066 881, dar ett halvledande 
pyrolyserat glasf iberskikt ar i kontakt med de bagge 
parallella stavar som bygger upp ledaren och isoleringen i 
startorsparen omges av ett yttre skikt av halvledande 
pyrolyserat glasf iber. Det pyrolyserade glasf ibermaterialet 
beskrivs sasom lampligt eftersom det bibehaller sin 
resisitivitet aven efter impregneringsbehandling . 

Salunda utgor applikationen vid sadana kablar 
foredragna utf oringsf ormer av uppf inningen . 

Vid en foredragen utf oringsf orm har manschetten en 
utstrackning i sparets radialriktning sa att den stracker sig 
over ett flertal, f oretradesvis samtliga kabelf oringar i 
sparet och har en till sparet anpassad profil. Detta ger en 
stabil och saker infastning. 

Speciellt da sparen ar utformade med omvaxlande vida 
och tranga partier sa att de far cykelkedj eliknande profiler 
uppf inningens fordelar betydelsef ulla , eftersom sparvaggen da 
omsluter en f orhallandevis storre del av vardera kabelf oring. 
Saledes utgor en maskin med dylik sparprofil en foredragen 
utf oringsf orm . 

Fordelaktigt ar att utfora manschettorganen av ett 
elastiskt material. Detta bor vara fritt fran processolja och 
kan lampligtvis vara silikongummi . Elasticiteten hos mate- 
rialet underlattar kabelns styrning och tar i hog grad vara 
pa mojligheten att astadkomma tryckut j amning vid uttrades- 
stallena . 

Vid en ytterligare foredragen utf oringsf orm ar 
manschettorganet vid sin inre ande forsedd med en krage som 
loper i en urtagning i sparet. Detta erbjuder ett enkelt och 
rationellt anbringande av manschetten och astadkommer en 
formbunden saker kvarhallning av denna i sparet. 



I syfte att underlatta inforande av kabeln fore-drages 
att manschettens innerprofil vidgar sig nagot ut mot statorns 
andplan, Detta bidrar dessutom ytterligare till ett mjukt 
uttrade av kabeln sa att skaderisken vid drift reduceras 
ytterligare. 

Vid annu en foredragen utf oringsf orm ar manschett- 
organet anordnat sa att det tatar saval mot kabel som 
sparvagg. Darmed skapas ett avtatat utrymme inne i sparet, 
varvid mojliggores att detta kan utfyllas med en stodmassa 
som sprutas in i sparet for att stelna i detta. Detta kan i 
vissa fall vara ett andamalsenligt satt att stodja upp kabeln 
i sparet . 

Ovan angivna och andra fordelaktiga utf oringsf ormer av 
den uppfunna maskinen anges i de av patentkravet 1 beroende 
underkraven . 

Ur en andra aspekt av uppfinningen har det efter- 
stravade syftet ernatts genom att ett forfarande for 
tillverkning av en roterande elektrisk maskin av det i 
patentkravets 13 ingress angivna slaget innefattar de 
speciella atgarder som anges i detta kravs kannetecknande 
del . 

Enligt en foredragen utf oringsf orm smorjes darvid 
manschettorganen med ett antif rikt ionsmedel , vilket under- 
lattar att dra igenom kabeln och dessutom minskar risken att 
den da skadas . 

Vid ytterligare foredragna utf oringsf ormer av det 
uppfunna forfarandet anvands manschettorgan som ar utfort i 
enlighet med de foredragna utf oringsf ormerna hos maskinen. 

Uppfinningen forklaras narmare genom ef terf 61 j ande 
detaljerade beskrivning av en foredragen utf oringsf orm av 
densamma under hanvisning till medfoljande ritningar av vilka 

fig. 1 ar en schematisk andvy av en sektor av statorn 
hos en maskin enligt uppfinningen, 

fig. 2 ar ett tvarsnitt genom en kabel anvand i 
maskinen enligt uppfinningen, 

fig. 3 ar ett delsnitt langs linjen III-III i fig. 2, 
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fig. 4 ar ett delsnitt langs linjen IV- IV i fig, 3. 

I den schematiska axialvyn i fig. 1 genom en sektor av 
maskinens stator 1 ar dess rotor betecknad med 2 . Statorn ar 
pa konventionellt satt sammansatt av en laminerad karna av 
elektroplat. Figuren visar en sektor av maskinen motsvarande 
en poldelning. Fran ett radiellt ytterst belaget ryggparti 3 
av karnan stracker sig ett antal tander 4 radiellt in mot 
rotorn 2, vilka dtskiljes av spar 5 i vilka statorlindningen 
ar anordnad. Kablarna 6 i lindningarna ar hogspanningskablar 
som kan vara i huvudsak samma slag av hogspanda kablar som 
anvandes for kraf tdistribution, s.k. PEX-kablar. En skillnad 
ar att det yttre mekaniskt skyddande hoi jet samt metall- 
skarmen som normalt omger en sadan ar eliminerat sa att 
kabeln endast innef attar ledaren, ett inre halvledarskikt , 
ett isolerskikt samt ett yttre halvledarskikt . Pa kabelns yta 
ligger saledes det for mekanisk averkan kansliga halvledar- 
skikt naket. 

I figuren ar kablarna 6 schematiskt atergivna i det att 
endast respektive kabeldels eller harvsidas ledande centrala 
del ar utritad. Som framgar har vardera spar 5 varierande 
tvarsnitt med omvaxlande vida 7 och tranga 8 partier. De vida 
partierna 7 ar i huvudsak cirkulara och omger kabelf oringarna 
varvid midjepartier mellan dessa bildar tranga partier 8. 
Midj epartierna tjanar till att radiellt fixera varje 
kabelf orings lage . Sparets tvarsnitt ar dessutom i sin helhet 
nagot avsmalnande radiellt inat . Detta for att spanningen pa 
kabeldelarna ar lagre ju narmare statorns radiella inre del 
de ar belagna. Klenare kabelf oringar kan darfor anvandas dar 
medan allt grovre blir nodvandiga langre ut . I det 
illustrerade exemplet anvandes kablar av tre olika 
dimensioner, anordnade i tre i overensstammelse darmed di- 
mensionerade sektioner, 9, 10, 11 av sparen 5. 

I fig. 2 visas en tvarsnittsvy pa en hogspannings-kabel 
6 enligt foreliggande uppf inning. Hogspanningskabeln 6 
innefattar ett antal kardeler 31 med cirkulart tvarsnitt av 
exempelvis koppar (Cu) . Dessa kardeler 31 ar anordnade i 



mitten av hogspaningskabeln 6. Runt kardelerna 31 finns 
anordnat ett forsta halvledande skikt 32. Runt det forsta 
halvledande skiktet 32 finns anordnat ett isolationsskikt 33, 
t.ex- PEX- isolation. Runt isolationsskiktet 33 finns anordnat 
ett andra halvledande skikt 34. Begreppet hogspanningskabel i 
foreliggande ansokan behover saledes ej innefatta den metal- 
liska skarm och det yttre skyddsholje som normalt omger en 
dylik kabel vid kraf tdistribution . 

Fig. 3 visar en genomskarning genom en manschett enligt 
uppf inningen. Snittet ar taget langs linjen III-III i fig. 1 
och stracker sig ett kort stycke in fran statorns 1 ena 
andyta. Manschetten har en yttre form 15 som overens- stammer 
med sparets 5, dvs . en cykelkedj eliknande form, dar snittet 
sidledes gar genom ett av " cykelkedj ans" vida par-tier sasom 
framgar av figur 4 i vilken aven laget for snittet i fig. 3 
ar markerat. Manschetten ar anordnad intill statorns 1 ena 
ande 19 och en likadan manschett ar anordnad vid statorns 
motsatta andyta. Manschetten stracker sig radiellt langs hela 
sparet 5 och vardera spar ar forsedd med en dylik manschett. 
Manschettens axiella utstrackning ar ca 4 cm och ligger 
normalt inom intervallet 2-6 cm. Statorns lamellkarna 
betecknas med 18 och vid dess andar ar en andplatta 12 av 
f ibermaterial anordnad. Manschetten ar inmonterad i andplat- 
tan 12. I den del av sparet 5 som stracker sig genom and- 
plattan ar en urtagning 17 upptagen. Denna forloper i spar- 
vaggen langs sparets 5 hela radiella utstrackning. Man- 
schetten ar forsedd med en krage 16 som passar i sparet 17. 
Fran kragen 16 stracker sig manschettens foderdel 13 ut mot 
statorns andyta 19 och slutar kort innanfor denna. Alter- 
nativt kan manschetten sluta jams med statorns andyta eller 
stracka sig ett kort stycke utanfor denna. Manschettens 
foderdel 13 anligger langs hela sin utstrackning tatande mot 
sparvaggen . 

Insidan 14 av manschetten vidgar sig svagt i rikt-ning 
ut mot statorns andyta 19 med en vinkel av nagra fa grader. 
Manschetten har saledes en svagt konisk insida vid omraden 
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for kabelgenomf oringarna . Dar manschetten ar anordnad att 
uppta kabeln 6 kan den ha en minsta innerdiameter intill 
kragen som ungefar motsvarar kabelns 6 ytterdiameter eller 
nagot mindre for att sakerstalla god tatning och effektivt 
stod. Manschetten ar utford i" ett elastiskt material, lamp- 
ligtvis silikongummi . Viktigt ar att materialet ej innehaller 
rester av processolja eftersom denna kan diffundera in mot 
kabelns yttre halvledande skikt 34 och angripa och skada 
detta. Materialet bor dessutom vara termiskt stabilt. 

Mellan kabellagena i manschetten, dvs . i de trangre 
partierna har manschetten livpartier 20 (se fig. 4) som pa 
dessa stallen fyller sparet s& att det ar helt avtatat . 

Vid montage av manschetten som gores innan statorn 
lindas klams den ihop och trycks in axiellt i sparet 5 tills 
manschettens krage 16 snapper in i urtagningen 17 i sparet, 
varvid den lases fast. Nar manschetterna ar anbringade lindas 
kabeln, varvid manschetterna fungerar som styrning for denna. 
Kabeln far darvid en korrekt instyrning och hindras fran att 
komma i kontakt med kanten mellan sparet och statorns andyta 
sa att risk for skador elimineras. Det kan vara lampligt att 
smorja manschettens insida for att underlatta genomforing. av 
kabeln. Smorjmedlet bor valjas sa att det inte paverkar 
kabelns yttre halvledande skikt. Lampligt smorjmedel ar talk 
eller bornitrid. 

Den ovan beskrivna manschetten stracker sig i 
radialriktningen langs hela sparet. Alternativt kan en 
individuell manschett anordnas for varje kabelgenomf oring och 
far da i huvudsak cylindrisk form, Uppfinningen utesluter 
vidare inte andra alternativ for att fasta manschetterna an 
genom den beskrivna kragen. De kan exempelvis limmas mot 
sparen eller hallas kvar enbart genom friktion. 
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PATENTKRAV 

1. Roterande elektrisk maskin innefattande en stator (1) 
med lindningar dragna genom spar (5) i statorn, 

5 kannetecknad av att lindningarna utgores av 

hogspanningskabel (6) och att atminstone nagot av namnda spar 

(5) vid atminstone statorns (1) ena andyta ar forsedd med 
manschettorgan (13, 16) anordnat mellan kabeln (6) och sparet 

(5) . 

10 2. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 1, vid 

vilken kabeln (6) ar av ett slag som innef attar en karna med 
ett flertal kardeler (31) , ett karnan omslutande inre 
halvledande skikt (32) , ett det inre halvledande skiktet om- 
slutande isolerande skikt (33) och ett det isolerande skiktet 

15 (33) omslutande yttre halvledande skikt (34), 

3 . Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 1 eller 

2, vid vilken kabeln (6) har en diameter i intervallet 

2 0 - 200 mm och en ledningsarea i intervallet 80 - 3000 mm^ . 

4 . Roterande elektrisk maskin enligt nagot av patentkraven 
20 1-3, vid vilken namnda manschettorgan (13, 16) innef attar 

en manschett som i radialriktningen stracker sig over ett 
flertal kabelf oringar , f oretradesvis samtliga och i ett 
radialsnitt har en profil som i huvudsak overensstammer med 
sparets profil. 

25 5. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av patentkraven 

1-3, vid vilken namnda manschettorgan inne-f attar ett 
flertal i ett radialsnitt cirkulara manschetter, varvid 
vardera manschett omger en kabelforing. 

6. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av patent- 
3 0 kraven 1-5, vid vilken sparet har en profil som i ett 

radialsnitt uppvisar omvaxlande vida (7) och tranga (8) 
partier . 

7. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av patent- 
kraven 1-6 vid vilken manschettorganet (13, 16) ar av ett 

35 elastiskt material. 

8. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 8, 
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vid vilken namnda material ar oljefritt och f oretradesvis 
utgores av silikongummi . 

9. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av patent - 
kraven 1-8, vid vilken manschettorganet (13, 16) har en 
axiell utstrackning av 2 - 6 cm och dess axiellt yttersta 
ande ar belagen strax innanfor statorns andyta (19) . 

10. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av patent- 
kraven 1-9, vid vilken manschettorganet (13, 16) vid sin 
axiellt innersta ande ar forsedd med en krage (16) som 
skjuter in i en i spSrets vaggar i en i ett radialplan for- 
lopande urtagning (17) . 

11. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av patent- 
kraven 1-10, vid vilken manschettorganet (13, 16) kring 
vardera kabelforing har en innerprofil (14) med en minsta 
diameter som i huvudsak motsvarar kabelns (6) ytterdiameter 
och som vidgar sig koniskt i riktning mot statorns 
intillbelagna andplan (19) . 

12. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av patent- 
kraven 1-11, vid vilken manschettorganet (13, 16) ar 
anordnat att anligga tatande mot saval sparvagg (5) som kabel 

(6) . 

13. Forfarande vid tillverkning av en roterande elektrisk 
maskin med en stator med lindningar dragna genom spar i 
statorn, vilka lindningar utgores av hogspannings -kabel , k a 
nnetecknat av att manschettorgan anbringas i 
atminstone nagot av sparen vid atminstone statorns ena 
andyta, vilket manschettorgan har innermatt medgivande 
passage av kabeln, varefter kabeln lindas i sparen genom 
manschettorganen . 

14. Forfarande enligt patentkravet 13, vid vilken man- 
schettorganen smorjes med ett ant if riktionsmedel innan kabeln 
fores genom dem. 

15. Forfarande enligt patentkravet 13 eller 14, vid vilken 
det manschettorgan som anbringas har ett utforande enligt vad 
som anges i nagot av patentkraven 4 - 12 . 
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16. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av patent- 
kraven 2-12, kannetecknad av att lindningen ar 
bojlig och att namnda skikt anligger mot varandra. 

17. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 16, 
5 kannetecknad av att de namnda skikten ar av 

material med sadan elasticitet och sadan relation mellan 
materialens varmeutvidgningskoef f icienter att de under drift, 
av temperaturvariationer orsakade volymf orandringarna hos 
skikten formar upptas av materialens elasticitet sa att 
10 skikten bibehaller sin anliggning vid varandra vid de 

temperaturvariationer som upptrader under drift . 

18. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 16 eller 
17, kannetecknad av att materialen i de namnda 
skikten har hog elasticitet, f oretradesvis med en E-modul 

15 mindre an 500 MPa, f oretradesvis mindre an 200 MPa . 

19. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av patent - 
kraven 16 - 18, kannetecknad av att varme- 
utvidgningskoef ficienterna for materialen i de namnda skikten 
ar i huvudsak lika stora . 

2 0 20. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av patentkraven 

16 - 19, kannetecknad av att vidhaf tningen mellan 
skikten ar av atminstone samma storleksordning som i det 
svagaste av materialen. 

21, Roterande elektrisk maskin enligt nagot av patent- 
2 5 kraven 16 - 20, kannetecknad av att vardera 

halvledande skikt utgor vasentligen en ekvipotentialyta . 
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5AMMANDRAG 

Uppfinningen hanfor sig till en roterande elektrisk 
maskin med en stator (1) med lindningar dragna genom sp&r (5) 
i statorn. 

Enligt uppfinningen utgores lindningarna av hog- 
spanningskabel iS) , varvid sparen (5) intill statorns andplan 
(19) ar forsedda med manschetter (13, 16) som ar placerade 
mellan respektive spars (5) vaggar och kablarna (6) i sparet . 

Vidare anges ett forfarande for tillverkning av dylika 
roterande elektriska maskiner vid vilket manschetter 
anbringas i sparen intill statorns andplan, varefter kablarna 
dras igenom. 

(Figur 3) 



